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1.1

1.2

INDLEDNING

Kapacitetsplan 2018 beskriver anvendelse af online oversvgmmelsesarealer, der vil op-
stuve avandet til kritisk kote, delvis ved brug af diger/volde. Formalet med dette er at
beskytte borgerne langs den mod oversvemmelser, dels lokalt, hvor oversvemmelses-
arealerne etableres og dels nedstrgms for arealet.

Opstuvning til en forhgjet kote langs den med diger kan resultere i to utilsigtede
virkninger, hvis de ikke handteres i planlaegningen af delprojektet, i dette notat
samlet kaldet bagvandsproblematikken. For det farste kan der ske tilbagestuvning
og opstuvning i det naerliggende kloaksystem, hvis dvandet star hgjere end de neerme-
ste brgnddaeksler, vejriste og huse. Det kan betyde, at daekslerne under stort pres sky-
des af og vandet Igber op af brgnden og skaber bagvand bag diget eller oversvgmmer
keeldre. Dette kan ske hver gang oversvammelsesarealet fyldes op ad diget. Det af-
haenger af styringsstrategien, hvor ofte det er. For det andet kan der ske tilbageholdelse
af skybrudsvand bag diget, hvis skybrudsvandet fra neerliggende omrader stoppes af
diget pa vej ned mod &en.

Neerveerende notat beskriver principlasninger til handtering af bagvandsproblematik-
ken. Det nemmeste, teknisk, finansieringsmaessigt og organisatorisk, er at etablere en
lgsning direkte i forbindelse med diget og det er som udgangspunkt, hvad Kapacitets-
projektet kan finansiere og kaldes derfor minimumslgsningen. Som inspiration er dog
ogsa vist tekniske lgsninger, der lgser bagvandsproblematikken hgjere oppe i oplandet
og saledes kan give synergi til den lokale klima- og skybrudstilpasning. Det vil altid bero
pa en lokal vurdering, om de sidstnaevnte lgsninger er relevante for det konkrete del-
projekt.

Bagvandskataloget er et tillaeg til konkretiseringerne udarbejdet i fase 4 af Kapacitets-
projektet. Udvalgte pointer fra bagvandskataloget er indarbejdet i Planhandbogen i af-
snittet om diger, til brug for den videre bearbejdning af delprojekterne i planleegningsfa-
sen.

Formal

Formalet med naervaerende notat er at give delprojektgrupperne inspiration til, hvordan
bagvandsproblematikken rent teknisk kan handteres i forbindelse med kommende plan-
leegning af delprojekterne for oversvgammelsesarealerne. Der er opstillet en vejledning
til at screene risiko samt afklare valg af lgsninger.

Afgraensning
Notatet beskriver og illustrerer forskellige principielle tiltag til handtering af bagvand bag
digerne omkring oversvgmmelsesarealerne.

Tre cases, der repraesenterer de forskellige problemstillinger i forhold til bagvandshand-
teringen, illustrerer problematikkerne og overvejelser omkring mulige lgsninger. Der
skal for hver af de tre cases udfgres en mere grundig analyse i den videre planleegning
af delprojekterne, idet lgsningerne er baseret pa det nuveerende vidensgrundlag, hvor
skybrudskonkretiseringen enten ikke er foretaget eller kun beskrevet overordnet.
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2

2.1

TILGANG TIL HANDTERING AF BAGVAND

Dette afsnit beskriver forslag til en principiel tilgang til screening af delprojekterne til
handtering af bagvand.

e  Afsnit 2.1 beskriver bagvandsproblematikken med baggrund i beskrivelsen af oversvem-
melsesarealerne

e  Afsnit 2.2 beskriver forundersggelser

e  Afsnit 2.3 beskriver forslag til en principiel tilgang til screening af delprojekterne til hand-
tering af bagvandsproblematikken

e Afsnit 2.4 beskriver forslag til finansiering af handteringen af bagvand

Bagvandsproblematikken

Udgangspunktet er Kapacitetsprojektets fase 4, der viser, hvor og hvordan en 100-ars-
haendelse om 30 &r kan h&ndteres langs Harrestrup A ved etablering af blandt andet
oversvgmmelsesarealer pa grgnne omrader omkring vandlgbet.

Oversvgmmelsesarealerne er defineret som arealer, beliggende omkring vandlgbet,
som under skybrud anvendes til kontrolleret at afveerge skadevoldende oversvgmmel-
ser langs vandlgbet. | oversvemmelsesarealerne tillades vand fra vandlgbet at stuve op
over vandlgbsbrinken og tilbageholdes pa omradet. Der etableres diger omkring de dele
af oversvgmmelsesarealerne, hvor de planlagte oversvgmmelser truer omkringliggende
arealer uden for &dalen.

Etablering af digerne omkring oversvgmmelsesarealerne samt den hgjere vandstand
pa arealerne under og efter skybrud kan, langs dele af oversvemmelsesarealerne, give
udfordringer for den bagvedliggende bebyggelse og infrastruktur ved, at overfladevan-
det, der strgmmer af fra oplandet, bremses af digerne eller der sker tilbagestuvning i
aflgbssystemet.

Opstuvning til en forhgjet kote langs den med diger kan resultere i utilsigtede
virkninger, hvis de ikke handteres i planlaegningen af delprojektet, i dette notat
samlet kaldet bagvandsproblematikken.

Digerne omkring oversvemmelsesarealerne har en varierende hgjde pa ca. 0,5 til 1,5
meter. Hajden pa digerne er bestemt af den kritiske kote, der er fastlagt for hvert enkelt
oversvgmmelsesareal og er beskrevet i Projektkatalog 2018.

Kritisk kote er defineret som vandspejlsniveauet for den maksimale oversvgmmelse,
der ma ske pa oversvammelsesarealet. Niveauet er fastlagt pa baggrund af en terreen-
analyse, hvor det for hvert enkelt oversvammelsesareal er vurderet, hvilken digehgjde
der kan accepteres landskabeligt og brugsmaessigt holdt op mod volumenbehovet i
oversvgmmelsesarealet.

Som beskrevet er det kun langs dele af oversvgmmelsesarealerne, at diger er ngdven-
dige til beskyttelse af bagvedliggende bebyggelse eller infrastruktur. Hvor der ikke er
vurderet behov for diger, sker oversvgmmelsen inden for de granne omrader og pa det
eksisterende terreen.
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Oversvemmelsesarealet Ejbyveenge/Skoviunde Naturpark ID 1.06 er et eksempel pé et
omrade, hvor en del af den planlagte oversvgmmelse kan ske pa eksisterende terraen
uden etablering af diger og uden, at det resulterer i skadevoldende oversvammelser,
og en del af omradet afgreenses af diger for at sikre den omkringliggende bebyggelse
mod oversvgmmelser. Figur 1 viser oversvgmmelsesarealet, hvor de gule linjer marke-
rer digerne og den bld markering er oversvgmmelsesarealets udbredelse til kritisk kote
inden for digerne.

Hvor der ikke etableres diger, er der ikke brug for seerlige indsatser for at beskytte
anaere bebyggelser mod bagvand fra afstrammende vand pa terreen og opstuvende
vand fra aflgbssystemet. Det betyder, at ogsa regn inden for servicemalet principielt kan
afledes til adalen via separatkloak eller pa terraen.

Hvor der etableres diger vil disse lokalt kunne forhindre afstrammende vand pa terreen
og opstuvende vand fra aflgbssystemet i at lgbe ud i adalen, nar oversvgmmelsesare-
alerne er vandfyldte og forhindrer gennemstrgmning af vand gennem udlgb i digerne.
Derved opstar en risiko for, at den aneere bebyggelse bag diget oversvammes af bag-
vand fra det bagvedliggende (opstrams) opland.

Det forudseettes, at digerne etableres med rgrgennemfgringer og kontraklapper, sa
overfladevand fra oplandet, der strammer mod arealet bag digerne, ledes gennem di-
gerne og ud i oversvemmelsesarealerne i sa hgj grad, det er muligt, og sa vidt vand-
standen i oversvemmelsesarealerne ikke star sa hait, at det blokerer gennemstrgmnin-
gen. Kontraklappen sikrer, at vandet fra oversvgmmelsesarealet holdes inden for di-
gerne.

Vandleb

Eksisterende se/vadomrade/regnvandsbassin

Oversvemmelsesomrade
Styring
Afveergetiltag

- Nyt &forlob
Kommunegraense

Figur 1: Oversvgmmelsesarealet ID 1.06 Ejbyveenge/Skovlunde Naturpark er et eksempel pa et omrade,
hvor en del af den planlagte oversvgmmelse kan ske pa eksisterende terreen, uden at det resulterer i skade-
voldende oversvgmmelser eller blokerer stramningsveje fra oplandet til adalen og en del af omradet af-
greenses af diger for at sikre den omkringliggende bebyggelse mod oversvemmelser.
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2.2

Forundersggelser

Til brug for fastlaeggelse af behovet for at beskytte anzer bebyggelse langs de afdigede
omrader mod afstrammende vand pa terraen og opstuvende vand fra aflabssystemet
skal der for de enkelte delprojekter laves en forundersggelse.

For hvert omrade skal forundersggelsen pa det foreliggende datagrundlag afklare ud-
bredelse og dybde af oversvammelserne bag digerne og vurdere risiko og ngdvendig
indsats i forhold til den omkringliggende bebyggelse, infrastruktur og tekniske anleeg pa
omradet.

Hvis forundersggelserne viser, at oversvgmmelsen ikke har en udbredelse, der giver
risiko for skadevoldende oversvammelser eller hvis servicemalet for skybrud (f.eks. 10
cm vand i skel) er overholdt, skal der ikke laves yderligere tiltag til handtering af bag-
vand.

Hvis oversvgmmelsen derimod har et omfang, sa servicemalet ikke er overholdt, skal
der for at fokusere indsatsen ske en yderligere afklaring af:

e Udbredelse og dybde af oversvemmelsen fra afstremning pa overfladen ud fra
omradets placering ift. overordnede strgmningsveje og skybrudsveje.

¢ Risiko for oversvammelse fra aflabssystemet, herunder om der er risiko for til-
bagestuvning fra oversvammelsesarealet? Og hvorvidt Mike-Urban beregnin-
ger viser opstuvning til terreen i de bergrte omrader inden for oversvemmelsens
topografiske opland?

Pa baggrund heraf kan det undersgges, hvilke tiltag, der for de enkelte digestraekninger,
kan anvendes. Kortlaegning af indsatser og afklaring vedr. valg af lasninger gennemgas
i afsnit 3 og eksemplificeres pa de tre udvalgte delprojekter i afsnit 4.

Indsatsen fokuserer p& at beskytte den anaere bebyggelse og vigtige infrastrukturanleeg
i de udsatte omrader. Tekniske anlaeg, som f.eks. transformatorstationer, pumpestatio-
ner, antenne- og elskabe kan ogsa blive skadet, hvis de oversvgmmes. Hvis anleeggene
ligger inden for de omrader, der kan blive oversvammet, kan de flyttes eller afskaermes
med egne diger, hvis det vurderes at skaderne er uacceptable.
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2.3 Forslag til screening af delprojekt for bagvand

Handlingsdiagrammet i Figur 2 viser et forslag til screening af et konkret delprojekt for
behovet for handtering af bagvand og mulige Igsninger. Handlingerne i diagrammet er
detaljeret i teksten under figuren. Brugen af handlingsdiagrammet er illustreret i afsnit 4

med eksempler fra tre konkrete delprojekter.

Handlingsdiagram bagvandshandtering

* Kraever lokale og kon-
krete vurderinger.

Overvej samspil mel- som skyldes diget

lem bagvand fra aflgbs-
system og terraen

Bagvand fra aflgbssystemet*

'

@ Screening af bagvand fra aflgbssystemet:

Er der risiko for tilbagestuvning eller opstuv-
ning i oplandet der kan skyldes digerne?

@ Bagvand fra aflgbssystemet kan for

eksempel Ipses ved:

Minimumslgsning Minimumslgsning. Minimumslgsning

Princip 1a: Princip 1b: Princip 1c:
Kontraklapper Ngdoverlgb og op- Bagvandskanal og
(tilbagestuvning) pumpning (opstuv- oppumpning (bag-

ning i oplandet) vand fra terraen)

Er der veesentlige vaerdier bag diget? Kort-
lzeg den maksimale udbredelse af bagvand

PSSR SRR s S

Intet problem

Bagvand fra terren*

@ Screening af bagvand fra terreen:

Er der et vaesentligt problem der kan skyldes
digerne?

@ Bagvand fra terraen kan for eksempel Igses

ved:

............... =
4
'
i

I synergi med lokal klima - og skybrudstilpasning:

Princip 2 a-c: Princip 3: Beskytte
Afskeering af vandet med lokale diger
hgjere oppe i oplan-

det Princip 4: Beskytte

ved sikring af ejen-
domme

Figur 2: Handlingsdiagram for screening af bagvand og eventuelle mulige Igsninger i et konkret delprojekt.

Diagrammet er detaljeret i nedenstdende tekst.

8/38
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Principiel tilgang til screening af bagvand og eventuelle mulige lgsninger:

Trin 1: Er der veesentlige veerdier i omradet bag diget?

e Fastleeg det maksimale omrade, der kan indeholde bagvand, som skyldes diget. Dette
er arealet bag diget, der ligger over digets fod og under den planlagte digekote. Bagvan-
det kan ikke sta hgjere, for sa Igber det over diget. Undersgg med og uden diget for at
frasortere naturlige lavninger.

e Erder vaesentlige veerdier (fx boliger) i dette omrade, hvor bagvand ikke er acceptabelt?
e Huvis Ja, fortseettes til trin 2.

e  Som reference kan ovennaevnte omrade sammenlignes med udstreekningen af de over-
svemmelser, der fremgar af modelberegningen for Harrestrup A.

Trin 2: Screening af bagvand fra aflgbssystemet
e Bestem det topografiske opland til diget med Scalgo.
e Erder ledninger eller bygveerker, der gar under digerne, der kan give tilbagestuvning?

e Hvis Ja: Er der opstuvning i aflabssystemet i modelberegningen for Harrestrup A, der
kan skyldes etablering af digerne?

Trin 3: Handtering af bagvand fra aflgbssystemet (teenkes i sammenhaeng med trin 5)

e Bagvand fra tilbagestuvning i aflabssystemet lgses med princip 1la — Kontraklapper (se
afsnit 3.1.1).

e Bagvand fra opstuvning i aflgbssystemet lgses med princip 1b - N@doverlgb og oppump-
ning ved diget, som aktiveres ved hgj vandstand i oversvammelsesomradet (se afsnit
3.1.2). Alternativt kan det ske i synergi med den lokale klima- og skybrudstilpasning via
omlaegning af kloak og afledning via lgsning for vand fra terraen.

Trin 4: Screening af bagvand fra terreen
e Bestem oplandet til diget og sken omfanget af bagvand:

o Brug Scalgo og leeg diget ind i terreenmodellen. Bestem det topografiske opland,
der kan bidrage til bagvand bag diget.

o Skan omfanget af bagvand ved at laeegge 65 mm vand pa det topografiske opland
(gennemsnitlig overskudsnedbgr ved en klimafremskrevet 100-ars haendelse).

e Erder et vaesentligt problem, der kan skyldes digerne?

Trin 5: Handtering af bagvand fra terraen (teenkes i sammenhaeng med trin 3)

e  Som udgangspunkt kan bagvand fra terraen Ilgses med minimumslgsningen - princip 1c
— bagvandskanal og oppumpning, der udfgres direkte ved diget (se afsnit 3.1.3).

e Vurder om bagvand med fordel kan lgses i synergi med den lokale klima- og skybrud-
stilpasning:

o Kan bagvandet reduceres ved at laegge planlagte skybrudsveje med videre ind i
modellen eller kan diger og grgfter generelt reducere oversvgmmelserne i oplandet
jf. princip 2 a-c, hvor vandet afskeeres hgjere oppe i oplandet (se afsnit 3.2).

o Kan problemet Igses ved at beskytte enkeltejendomme ved lokale indsatser jf. prin-
cip 3 og 4 (se afsnit 3.3 0og 3.4)?



Harrestrup A — Kapacitetsplan, Fase 4 — Bagvandskatalog ORBICON

2.4

Finansiering

Kapacitetsprojektet skal sikre den anzere bebyggelse mod skadevoldende oversvem-
melser fra vandlgbet til en 100-ars haendelse om 30 ar. Tiltag for handtering af bag-
vandsproblematikken kan finansieres af Kapacitetsprojektet i det omfang etable-
ringen af digerne giver problemer, som ikke allerede eksisterer uden digerne.

Bagvandshandteringen dimensioneres tilsvarende de gvrige delprojekter for en 100-ars
haendelse om 100 ar for ikke at skulle tilbage og udbygge Igsningen over tid.

Som udgangspunkt kan Kapacitetsplanen inden for disse rammer finansiere etablering
og drift af den billigst mulige (anlaeg og drift), men dog robuste, lgsning for handtering
af bagvandsproblematikken. Dette vil typisk vaere minimumslgsningen — princip 1.

| forbindelse med planleegning af det konkrete delprojekt kan parterne overveje, om der
lokalt er bedre alternativer til bagvandskanalen jf. de beskrevne principper og vejled-
ning, og om der fx kan indgas aftale om samfinansiering af en af de gvrige muligheder
beskrevet i neerveerende katalog. Desuden kan det overvejes, om pumpen skal vaere
permanent opsat.

Anlzeg til handtering af bagvand fra terreen dimensioneres til at handtere det bagvand,
der matte komme fra det topografiske opland til diget (A), se Figur 3.

Vandlgb

Figur 3. Handtering af bagvand fra terreen afhaenger af det topografiske opland til diget. R@d skravering
viser bagvandet som Igsningen skal handtere. Rad stiplet linje er afgraensningen af det topografiske opland
til diget. Omrade A er indenfor oplandet til diget, mens omrade B er udenfor. Lokale oversvgmmelser som
ikke skyldes diget omfattes ikke af bagvandshandteringen.
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Den rgde skravering viser udbredelsen af bagvand fra terraen fra det topografiske op-
land (A) til en klimafremskrevet 100-ars haendelse (2118). Udbredelsen skal afklares
ved beregninger. Kapacitetsprojektet skal handtere bagvandet bade fra terreen og
kloak. For kloak skal omfanget af bagvand beregnes med modelberegninger pa kloak-
oplandet til udigbsledninger under diget.

Det skal overvejes om lgsningen skal dimensioneres til at kunne handtere det vandvo-
lumen, der eventuelt vil blive tilfgrt fra de lokale lavninger, hvis det lgftes ved lokal klima-
eller skybrudstilpasning.

A. Omrade A er indenfor det topografiske opland til diget, hvorfra der vil stramme vand
til lavpunktet bag diget. Kapacitetsplanen finansierer ikke tiltag for sikring ved/hand-
tering af lokale oversvgmmelser eller tiltag for at f4 vandet ned til de udfarte tiltag
bag digerne.

B. Omrade B er udenfor det topografiske opland til diget. Kommunernes skybrudsplan-
leegning skal sikre, at skybrudsvand herfra ledes udenom digets topografiske om-
rade (A). Omrade B indgér derfor ikke i bagvandshandteringen.
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3 LASNINGSPRINCIPPER TIL HANDTERING AF BAGVAND

| det falgende beskrives lgsningsprincipper til beskyttelse af udsatte, anzere bebyggel-
ser mod oversvgmmelser fra bagvand. Principperne illustreres med tre konkrete ek-
sempler i afsnit 4. Der henvises til metoden for valg af lgsningsprincipper i handlingsdi-
agrammet i afsnit 2.3.

Overblik over Igsningsprincipper:

I omrader, hvor forundersggelserne viser, at bagvandet bag digerne overskrider ser-
vicemalet kan Kapacitetsprojektet som udgangspunkt anvende og finansiere princip 1,
der udfgres direkte i forbindelse oversvgmmelsesomradet:

Princip 1 - Oppumpning til adalen. Bagvandet opsamles bag diget og pumpes til
oversvgmmelsesarealet i &dalen. Dette er minimumslgsningen for Kapacitetsprojektet.

Falgende principper udfgres i oplandet til diget og kan som udgangspunkt kun udfares
i synergi med den lokale klima- og skybrudstilpasning. | princip 2 afskaeres opstrams
oplande, sa afstramning pa overfladen i oplandet bag digerne reduceres. Dette taen-
kes udfgrt som led i den lokale klima- og skybrudstilpasning af omradet ved at:
Princip 2a - Lede overfladeafstramning uden om digerne

Princip 2b - Aflede overfladeafstramning til &dalen via rar

Princip 2c - Magasinere overfladeafstrgamning lokalt

| princip 3 og 4 udfares tiltag til beskyttelse af udsatte bygninger mod bagvandet:
Princip 3 - Beskytte med lokale diger

Princip 4 - Beskytte ved sikring af ejendomme



Harrestrup A — Kapacitetsplan, Fase 4 - Bagvandskatalog ORBICON

3.1

3.1.1

3.1.2

Minimumslgsningen - Princip 1 - Oppumpning til &dalen
Bagvandet opsamles bag diget og pumpes til oversvemmelsesarealet i adalen. Dette
er minimumslgsningen for Kapacitetsprojektet.

Den fulde Igsning lgser tre problemer og det ngdvendige omfang skal vurderes konkret
for hver enkelt delprojekt:

e Princip 1a - Kontraklapper (tilbagestuvning), se afsnit 3.1.1
e Princip 1b - Ngdoverlgb og oppumpning (opstuvning i oplandet), se 3.1.2
e Princip 1c - Bagvandskanal og oppumpning (bagvand fra terreen), se 3.1.3

Princip 1a - Kontraklapper (tilbagestuvning)

Hvis der etableres diger ovenpd aflabsledninger er der risiko for, at vand fra oversvam-
melsesarealerne i &dalen kan lgbe op i aflabssystemet og oversvemme de omrader
diget skal beskytte. Dette sker, fordi digekoten er hgjere end udlgbskoten og vandstan-
den i oversvgmmelsesarealet ved diget dermed kan vaere hgjere end omgivelserne.
Problemet kan opsta ved aflgb fra separatkloak eller gennem bygveerker, der er etable-
ret som overlgb fra feelleskloakken.

For at beskytte mod dette skal aflgbsledninger under diget identificeres og forsynes
med sikring mod tilbagestuvning, fx kontraklapper, hvis det er ngdvendigt.

Princip 1b - Ngdoverlgb og oppumpning (opstuvning i oplandet)

Et andet problem ved diger ovenpa aflgbsledninger er, at vandet fra kloaksystemet ikke
kan aflede til &en, nar vandstanden i oversvgmmelsesarealet bag diget er hgjere end
terreenet. | stedet vil vandet stuve op gennem kloakbrgnde, vejriste, i keelder og stueplan
og give oversvammelser i lavtliggende, anaere bebyggelser.

Hvis opstuvningen kan give skadevoldende oversvgmmelser kan der etableres et ngd-
overlgb péa kloaksystemet netop udenfor diget med oppumpning til oversvemmelses-
arealet. Dette kan taenkes sammen med handtering af bagvand fra terraeen med en bag-
vandskanal og pumpe (se afsnit 3.1.3). Ngdoverlgbet sikrer, at aflgbsvand, der ikke er
plads til i aflabssystemet stuver til overfladen og fx direkte til bagvandskanalen — herfra
indgar det som en del af handteringen af afstrammende vand fra terreen. Pumpen kan
veere en beredskabspumpe eller fast pumpelgsning.

For handtering af regn inden for servicemalet (T=5 eller T=10) indgar, at Forsyningen
skal sikre, at der ikke via aflgbssystemet sker opstuvning over terraen. Forsyningen har
derved ansvaret for at sikre mod opstuvning i stueplan under regn inden for servicema-
let. Hvis det under skybrud accepteres, at der star vand pé terraen, f.eks. med et ser-
vicemal p& 10 cm vand i skel, betyder det, at borgeren selv skal beskytte bade kaelder
og stueplan mod opstuvende vand fra aflgbssystemet under skybrud, f.eks. med en
pumpe.
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3.1.3 Princip 1c - Bagvandskanal og oppumpning (bagvand fra terreen)

Afstrammende vand fra terreen og opstuvende vand fra kloak (se afsnit 3.1.2) opsamles
langs diget og pumpes over diget til oversvemmelsesarealet i &dalen. Pumpen kan
veere en beredskabspumpe eller fast pumpelgsning til at lgfte vandet over diget. Se
Figur 4. Hvis muligt etableres grafter eller opsamling i r@r langs diget, der, hvis terreenet
tillader det, kan aflede vandet mod lavere liggende omrader, og ud i &dalen nedstrams
oversvgmmelsesarealerne uden pumpning, for herved at reducere maengden af vand,
der skal pumpes over diget. Hvis dette ikke er muligt, skal der etableres gennemlgb i
diget med tilbagelgbsspeerring, sa pumpning kun er ngdvendig, nar der er hgj vand-
stand i oversvemmelsesarealet ved diget.

T T [ -
Princip 1: Opsamling af vand langs diget og oppumpning til adalen .

' Vand fra andet
' leb 0

\_3_/ dige f] vej ejendom
brand

vand fra brend
pumpes til &
opstuvning /\ \x e

Figur 4: Princip 1 viser, hvordan bagvand kan opsamles, f.eks. langs diget, og pumpes ind i oversvgmmel-
sesarealet i &dalen.
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3.2 Princip 2 — Afskeering af vandet hgjere oppe i oplandet
Der er tre principper, der afskaerer opstrgms oplande, s afstramning pa overfladen i
oplandet bag digerne reduceres. Herved reduceres det naere opland bag digerne, og
oversvgmmelserne holdes pa et niveau, der overholder servicemalet. Dette taenkes ud-
fart som led i den lokale klima- og skybrudstilpasning af omradet.

3.2.1 Princip 2a - Lede overfladeafstrgamning uden om digerne
Afskeering af opstrgms oplande ved afledning af overfladeafstrgmning uden om det
bagvandstruede omrade. Dette kan gennemfares ved at tilpasse terraenet, sa vand fra
opstrgms oplande ledes til &dalen uden om den oversvammelsestruede lavning, se Fi-
gur 5. Denne lgsning handterer ikke opstuvende vand fra aflabssystemet.

L i - | === i -— '
Princip 2a: Afskeering af opstrems oplande ved afledning .

Vandet Ie!e! u“’
Vand !resterende

—bagland leber mod diget

Oversvemmelse || [ : .
VIR |__Stremningsvej

{/ersvz Ise pa vej

J afledning

pstuvning M’- \x ———

o /
WA—Q— afstrammende vand

styres uden om

Figur 5: Princip 2a viser, hvordan udbredelsen af bagvand langs diget kan begraenses, ved at afskeere over-
fladeafstrgmning og lede det uden om det lavtliggende omrade langs diget. Lgsningen handterer ikke, hvis
der sker opstuvning af vand fra aflabssystemet i bunden af oplandet langs diget.
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3.2.2

3.2.3

Princip 2b - Aflede overfladeafstrgmning til adalen via rgr

Overfladeafstrgmning afskeeres opstrgms det bagvandstruede omrade ved at opsamle
vandet i riste og aflede det til adalen via rar, se Figur 6. Denne Igsning handterer ikke
opstuvende vand fra aflzbssystemet.

B T ! -
Princip 2b Afskaerlng af opstr(ams oplande ved opsamllng ‘ ; .

didetresterende
bagland leber mod diget

Ovemvammel'ée;

ersv?ve pé vej

Figur 6: Princip 2b viser, hvordan udbredelsen af bagvand langs diget kan begraenses ved at afskeere over-
fladeafstrgmning til en skybrudsledning og lede det via rar til oversvgmmelsesarealet i adalen. Lasningen
handterer ikke, hvis der sker opstuvning af vand fra aflgbssystemet i bunden af oplandet langs diget.

Princip 2c - Magasinere overfladeafstramning lokalt

Overfladeafstrgmning opsamles og magasineres lokalt opstrams det bagvandstruede
omrade og bidrager derved ikke til bagvand, se Figur 7. Denne lgsning handterer ikke
opstuvende vand fra aflgbssystemet.
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T - [T=== £ i’ A n
okal opstrems magasinering af vand pa terreen
- \\ 1

opstuvning dige

grenne veje

Figur 7: Princip 2c viser, hvordan udbredelsen af bagvand langs diget kan begreenses ved at magasinere
overfladeafstrgmning lokalt, s& det ikke bidrager til bagvand i det lavtliggende omrade langs diget. Lgsnin-
gen handterer ikke, hvis der sker opstuvning af vand fra aflgbssystemet i bunden af oplandet langs diget.
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3.3 Princip 3 - Beskytte med lokale diger
Det planlagte dige flyttes op omkring bebyggelserne eller der etableres ekstra diger
omkring bebyggelserne. Se Figur 8. Ved at etablere diger i skel til de udsatte ejen-
domme, kan hus og grund beskyttes mod den oversvgmmelse fra bagvand, der kan
opsta langs diget til &dalen. Denne Igsning vil ogsa i nogle tilfeelde kunne etableres i
stedet for diget langs &dalen. Lasningen skal suppleres med, at &naere bebyggelser
0g grunde beskyttes mod opstuvende vand fra aflabssystemet.

] — ; =
Princip 3: Beskyttelse af udsatte bygnlnger med diger ‘ ‘ ] .

Oversvemmelse

Princip 3

Figur 8: Princip 3 viser, hvordan diger omkring anaere grunde beskytter udsatte bygninger mod oversvgm-
melser fra bagvand. Lasningen skal kombineres med en sikring af bygningerne mod opstuvende vand fra
aflgbssystemet.
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3.4 Princip 4 - Beskytte ved sikring af ejendomme
Der udfgres tiltag direkte ved den enkelte bygning. Se Figur 9. Ved at sikre selve byg-
ningen mod indtreengende vand fra terreen, kan skader ved begreensede oversvgmmel-
ser pa grund af bagvand undgas. Lgsningen vil ogsa i nogle tilfeelde kunne etableres i
stedet for diget langs adalen. Lgsningen skal suppleres med, at &naere bebyggelser og
grunde beskyttes mod opstuvende vand fra aflgbssystemet.

| L i - ;
Princip 4: Beskyttelse af udsatte bygnlnger ved 5|kr|ng / : = . 3

' . r ™ ‘
'. T N N ' ; L

\ By nmger sikres

Oversvommelse

Princip 4

\/sikring af anleeg

p————

opstuvning

vej sikring

Figur 9: Princip 4 viser sikring af udsatte aneere bygninger mod oversvemmelser, der skyldes bagvand. Las-
ningen skal kombineres med en sikring af bygningerne mod opstuvende vand fra aflgbssystemet.
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4 TRE CASES MED KONKRETE DELPROJEKTER

| dette afsnit gives eksempler pa anvendelsen af handlingsdiagrammet beskrevet i af-
snit 2.3 og illustreret i Figur 2, baseret pa tre konkrete delprojekter. Formalet med de tre
cases er at illustrere problematikkerne og overvejelser omkring mulige lgsninger. De
kan ikke uden videre anvendes i den videre planlaegning af delprojekter, hvor der skal
udfgres en mere grundig analyse.

Delprojekterne er valgt ud fra, at de repraesenterer de forskellige, beskrevne bagvands-
problematikker. De tre udvalgte cases er ID 1.06 Ejbyvaenge/Skoviunde Naturpark, der
illustrerer bagvandsproblematikken vedrgrende oversvgmmelser fra neeropland. 1D
1.09 Mileparken, der illustrerer problematikken vedrgrende regnvandsudigb og ID 1.15
Vigerslevparken 3, der illustrerer planleegning og brug af skybrudskonkretiseringerne til
afhjeelpning af bagvandsproblematikken. Data og figurer vedrgrende delprojekterne er
fra Projektkatalog 2018.

4.1 Case: Bagvand fra neeropland (ID 1.06 Ejbyveenge/Skovlunde Naturpark)
Delprojektet er planlagt indrettet som online oversvemmelsesareal, der tillader lejlig-
hedsvis oversvgmmelse. Der etableres stedvist diger for at haeve kritisk kote og be-
skytte dneaere bebyggelser og vandboringer mod oversvemmelse fra den. Der opnas
saledes et samlet magasinvolumen pa 210.000 m?3 ved afdigning, brug af nuveerende
terreen og med opstuvning til kritisk kote pa diget 12,50 meter DVR90. Delprojektet er
illustreret i Figur 10, der viser placering af diger og planlagte oversvemmelsesarealer i
adalen.
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41.1

Sti Vej
Vold - VSP max. kote 12,50 Vold
o — b ' P Y S——
EksisterendeM :? "

100 meter

Figur 10: lllustration af diger (gule streger) og oversvgmmelsesareal (blat areal) i &dalen i delprojekt ID 1.06
Ejbyvaenge/ Skovlunde Naturpark.

| det fglgende gennemfares en kortleegning af mulige oversvemmelser fra bagvand og
en screening af indsatser jf. Handlingsdiagrammet.

Trin 1: Er der veesentlige veerdier i omradet bag diget?

Det maksimale omrade, der kan indeholde bagvand, som skyldes diget, er afgreenset
af hgjden af det dige, der etableres som en del af kapacitetsplanen. Overskrides denne
kote, vil vandet fra oplandet nemlig stramme over diget og ud i adalen (blandt andet
under forudseetning af, at adalens kapacitet ikke er overskredet). Figur 11 viser udbre-
delsen af dette omrade, nar vandet star i kote 12,50 meter DVR90.

Figur 11: De maksimale omrader, der kan indeholde bagvand, der kan skyldes diget, i neeroplandet til del-
projekt Ejby Vaenge/ Skovlunde Naturpark ID 1.06. Den bla markering viser den maksimale afgreensning af
de omrader, der kan indeholde bagvand ved en digekote pa 12,50 meter DVR9O0.

Oplandet nordgst for projektomradet for delprojekt ID 1.06 er et eksempel p& et omrade,
hvor &naere bygninger risikerer at blive oversvammet af overfladeafstramning fra det
bagvedliggende opland. Mod vest findes derimod to omrader pa hver sin side af aen,
hvor opstuvning af bagvand bag diget ikke udggr nogen risiko for de aneaere bebyggel-
ser.
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4.1.2

Til sammenligning med den maksimalt mulige oversvgmmelse, vist i Figur 11, findes i
Figur 12 den oversvemmelse, der er beregnet i Harrestrup A-modellen. En del af over-
svgmmelsen genfindes, men udbredelsen er ikke s& omfattende som i Figur 11. Disse
oversvgmmelser er dog heller ikke helt retvisende, da de kommunale indsatser for lokal
magasinering, afledning mm. endnu ikke er beskrevet.

.I.. . - J‘._ g ke, ., -‘ ‘

Figur 12: Oversvemmelser beregnet som den maksimale vanddybde pa terrsen i modellen for Harrestrup A.
De skadevoldende oversvgmmelser nord for den i den gstlige del af omradet genfindes, men de er af min-
dre omfang end det maksimale omrade, der kan indeholde bagvand, vist i Figur 11.

Trin 2 og 3: Screening og handtering af bagvand fra aflgbssystemet

Figur 13 viser kloaksystemet ved oversvemmelsesarealet. Det fremgar af figuren, at der
findes udlgb til &en umiddelbart opstrgms og nedstrams oversvgmmelsesomradet. Der
kan derfor veere risiko for tilbagestuvning fra oversvgmmelsesarealet.
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4.1.3

Figur 13: Der findes regnvandsudigb til &en i umiddelbar forbindelse med oversvemmelsesomradet. Risi-
koen for tilbagestuvning gennem disse skal vurderes konkret.

Pa baggrund af Mike-Urban modellen for det konkrete projektomréde skal det vurderes,
om overbelastning af aflabssystemet giver anledning til opstuvning af vand pa terraen
inden for det topografiske opland til oversvgmmelsen.

Det skal vurderes naermere, om der er behov for at forsyne udlgbene med kontraklapper
for at undga tilbagestuvning, samt om der er behov for omleegning af udlgb eller etab-
lering af n@doverlgb bag diget for handtering af vandet fra aflabssystemet sammen med
afstrammende vand fra terraen.

Trin 4: Screening af bagvand fra terreen

Ved hjeelp af Scalgo er skgnnet omfanget af bagvand fra terreen. Resultatet ses i Figur
14 og det bygger pa falgende:

1. Diget langs adalen er lagt ind i terraenmodellen.

2. Udbredelsen af det topografiske opland, der kan bidrage til bagvand bag diget er
bestemt.

3. Bagvandets omfang er skennet ved at leegge 65 mm vand p& modellen (svarende
til gennemsnitlig overskudsnedbgr ved en klimafremskrevet 100-ars haendelse).
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4.1.4

L

@& Vandoplandsvarktej
Veelg hgjdemodel:
Skovlunde (skybrudskort)

| Lgd, Br: 12.417941, 55.708715

Hojdedata
Dige1,06: 10.9063 m

Oversvommelser

Skovlunde:

Oversvemmes ved: 13.3840 mm
Vanddybde: 36.9541 cm
Volumen: 11,208.8600 m?

x

Lgd, Br: 12.418008, 55.708782
Areal: 0.30 km*

<

o, N

Figur 14: Omfanget af bagvand fra terreen bag diget (vist med orange) og det topografiske opland, der bi-
drager til dette bagvand (vist med grgnt). Den gule markering viser det omrade, der er analyseret i Scalgo.
Af figuren ses, at omfanget af bagvand fra terreen er mindre end det maksimale omrade,
der kan indeholde bagvand i Figur 11. Bagvandet har en maksimal dybde pa ca. 40 cm,
og en udbredelse svarende til den orange markering i Figur 14. Volumen af bagvand i
dette omrade er godt 11.000 m3. Det topografiske opland bag diget (defineret af dige-
koten) udggr ca. 0,30 km2 og er markeret med grgn.

Trin 5: Handtering af bagvand fra terreen
Som udgangspunkt kan bagvand fra terraen lgses med minimumslgsningen - princip 1c
— bagvandskanal og oppumpning, der udfgres direkte ved diget (se afsnit 3.1.3).

Der foreligger ikke en lokal skybrudsplan, men alligevel kan det veere relevant at vurdere
om bagvand kan Igses i synergi med en eventuel lokal klima- og skybrudstilpasning.

Det vurderes, at oversvgmmelsen har et omfang, sa skader ikke kan afveerges alene
ved indsatser pa eller omkring de udsatte bygninger (princip 3 og 4). Det er derfor ngd-
vendigt at screene for andre indsatser.

P& baggrund af terraenmodellen og terraenprofiler udfgrt i Scalgo er det klart, at terreenet
kun giver mulighed for at udnytte den vestlige del af Valkyriensvej som Skybrudsvej |f.
princip 2a. | Figur 15 ses, at etablering af denne skybrudsvej kun reducerer volumenet
af oversvemmelsen med ca. 1.000 m3, og at udbredelsen af det oversvgmmede omrade
er naesten uaendret. Af figuren ses, at den modellerede skybrudsvej ikke kan afhjeelpe
oversvgmmelsen til et niveau, sa den ikke er skadevoldende.
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pr/.mwm; e NELOER B /W % "B
Nedbersmaengde 65.00 mm ‘-' g W §d‘?’ \
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Vanddybde
®

| Lgd, Br: 12.417890, 55.708655

| Hojdedata
| Dige1,06: 10.7975 m

Oversvommelser

Dige1,06:
Oversvemmes ved: 9.1340 mm
Vanddybde: 44.0284 cm
Volumen: 10,323.5019 m?

Figur 15: Skan over det resterende bagvand med skybrudsvej i den del af Valkyriensvej, som terraenet mu-
liggar. Volumen af bagvand og oversvgmmelse udger godt 10.000 m®,

Princip 2b bestar i, at afstrammende vand pa terreen opsamles i store vejbrende op-
strams diget topografiske opland og afledes til &dalen via rgr. Dette simuleres i Scalgo
ved at laegge en skybrudsgrgft, der opsamler og afleder vandet umiddelbart opstrems
oversvgmmelsen. | praksis vil vejbrgndene kun fange det vand, der stremmer ad ve-
jene, men den anfgrte metode er det bedste, der kan gennemfares i Scalgo.

Af Figur 16 ses, at skybrudsgreften, der simulerer afledning af bagvand til adalen ved
opsamling i vejene og afledning til oversvgmmelsesarealet via rar (princip 2b) reducerer
volumen af oversvemmelsen med ca. 50 procent. Opsamling af afstrammende vand i
brande kan ikke simuleres i Scalgo. Derfor er figuren ikke retvisende, da den ogsa af-
skeerer det vand, der strammer gennem haverne. Figur 17 viser med en graduering af
den bla farve dybden af oversvammelsen, mens Figur 18 viser, hvor dybden af over-
svgmmelsen overskrider 10 cm.
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Lgd, Be: 12 415635, 55 706259

Luftfoto
GeoDanmark 2018:
Red: 34

cen 46

B 24

Hejdedata
Dige1,08: 10 6050 m

Oversvocnmelser
Diget,06:

Ourswammes ved 57010 e
Vangayboe: 37,7008 om
Valamen 5 158 6079 m'

Figur 16: Udbredelsen af oversvgmmelsen bag diget med en skybrudsgrgft umiddelbart opstrems skygge-
oplandet. Volumen af oversvemmelsen udggr godt 5.000 m3. Lgsningen simulerer Princip 2b, hvor det bag-
vand, der stremmer ad vejene, opsamles i store vejbrande og afledes i rar til oversvgemmelsesarealet i ada-
len. Den simple model afskeerer mere vand, end Igsningen reelt vil ggre, da modellen ogsa opsamler det
vand, der stremmer pa terraen gennem haverne.

Figur 17: Det ses, at afstrammende vand pa terreen farer til oversvgmmelse i lokale lavninger bade op-
strgms og nedstrems den greft, der simulerer afvanding af omradet. En lgsning, hvor en pumpe ved diget
pumper vandet ud i oversvgmmelsesarealet vil fierne en vaesentlig del af oversvgmmelsen langs diget, men
der vil fortsat veere behov for at beskytte de ejendomme, der er placeret i lokale lavninger.
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Figur 18: Figuren svarer til Figur 17, men uden oversvgmmelser med en vanddybde under 10 cm.

Simuleringen viser, at selvom oversvgmmelsen reduceres veesentligt, er det ikke til-
streekkeligt. Der skal derfor alligevel etableres udpumpning af vand til oversvemmelses-
arealet jf. Princip 1. Ved etablering af udpumpning af vand til oversvemmelsesarealet,
handteres ogsa opstuvet vand fra aflgbssystemet.
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4.2

Case: Bagvand fra regnvandsudlgb (ID 1.09 Mileparken)

Mileparken er planlagt indrettet som online oversvgmmelsesareal, der tillader lejlig-
hedsvis oversvgmmelse. Der etableres stedvist diger for at haeve kritisk kote og be-
skytte dnaere bebyggelser og vandboringer mod oversveammelse fra den. Der opnas
sdledes et samlet magasinvolumen pa 15.000 m3 ved afdigning, brug af nuveerende
terreen og med opstuvning til kritisk kote pa diget 11,73 meter DVR90, se Figur 19.

Nold ... VsPmax.kotel173.
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Figur 19: Oversvemmelsesareal ID 1.09 (blat areal) i Mileparken afgraenses med et dige (gul streg) langs
Sgmose A.
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42.1

| det fglgende gennemfares en kortlaegning af mulige oversvemmelser og en screening
af indsatser jf. Handlingsdiagrammet.

Trin 1: Er der veesentlige veerdier i omradet bag diget?

Det maksimale omrade, der kan indeholde bagvand, som skyldes diget, er afgreenset
af hgjden af det dige, der etableres som en del af kapacitetsplanen. Overskrides denne
kote, vil vandet fra oplandet nemlig stramme over diget og ud i adalen (blandt andet
under forudseetning af, at &dalens kapacitet ikke er overskredet). Figur 20 viser udbre-
delsen af denne principielle, maksimale oversvemmelse, nar vandet star i kote 11,73
meter DVR90.

Det oversvemmede omrade vest for diget er et eksempel pa et omrade, hvor anzgere
bygninger risikerer at blive oversvammet af overfladeafstramning fra det tilstadende
opland. Oversvgmmelsen gst for diget skyldes, at bygningen og dens naere omgivelser
er gravet ned i terraen.

Figur 20: De maksimale omrader, der kan indeholde bagvand, der kan skyldes diget, i nseroplandet til del-
projekt ID 1.09. Den bla markering viser de omrader, der kan indeholde bagvand ved en digekote p& 11,73
meter, der indgér i delprojekt ID 1.09.
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4.2.2

Det reelle omfang af bagvandet vil foruden digehgjden afhaenge af, hvor meget vand
der reelt lgber til omradet og derved af det bagvedliggende opland og kloakoplands
stagrrelse. Det er illustreret i Figur 21, der viser udbredelse og dybde af oversvgmmelser
beregnet i modellen for Harrestrup A. Disse oversvemmelser er dog ikke helt retvi-
sende, da de kommunale indsatser for lokal magasinering, afledning mv. endnu ikke er
beskrevet.

Bade Figur 20 og Figur 21 viser en begraenset, lokal risiko for bagvand. Mulighederne
for at reducere bagvandet screenes i det fglgende.

s

LA

Figur 21: Oversvgmmelser beregnet som den maksimale vanddybde pa terreen i modellen for Harrestrup A.
De skadevoldende oversvgmmelser vest for diget genfindes, men af mindre omfang end det maksimale om-
rade, der kan indeholde bagvand.

Trin 2 og 3: Screening og handtering af bagvand fra aflgbssystemet

Oplandet til ID 1.09 og Semose A er separatkloakeret og der er derfor brug for en vur-
dering af, hvordan afledningen til oversvemmelsesarealet langs den kan sikres under
skybrud og at vandet ikke stuver tilbage gennem regnvandssystemet grundet etablering
af diger.

Figur 22 viser placeringen af udlgb til den. Det ses, at der er tre udlgb til den inden for
projektomradet (ID 1.09), men at de er placeret udenfor de streekninger, hvor der etab-
leres diger. De falder derfor ikke under bagvandsproblematikken, som den er defineret
i ngerveerende notat.

Som det fremgar af Figur 23 ligger oversvemmelsesarealet ved den tidligere adal, der
ogsa historisk set har veeret lejlighedsvist oversvemmet. Der kan generelt veere proble-
mer med afvanding fra kloakudlgb, der leder til &dale, da de lejlighedsvis vil opleve
forhgjede vandstande med risiko for tilbagestuvninger. Hvordan forholdene er i Milepar-
ken og om problemet bliver forveerret med oversvgmmelsesarealet kan undersgges
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neermere af delprojektgruppen i planlzegningsfasen, sa der kan findes den bedste, feel-
les lgsning for kommune, forsyning og Kapacitetsprojektet.
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Figur 22: Placering af udlgb til &en. Udlgbene ligger uden for de potentielle oversvemmelser fra bagvand,
og der er derfor ikke risiko for tilbagestuvning gennem aflgbssystemet pa grund af digerne.
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Figur 23: Historisk kort for projektomradet viser, at omradet er tidligere adal. Der kan generelt veere proble-

mer ved kloakudlgb til &dale, da de lejlighedsuvist vil opleve forhgjede vandstande med risiko for tilbagestuv-
ninger.
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4.2.3 Trin 4 og 5: Screening og handtering af bagvand fra terraen

Af Figur 20 fremgar, at etableringen af det planlagte dige kun giver anledning til meget
begraensede oversvgmmelser. Disse kan lgses efter princip 3 og 4 ved at beskytte de
udsatte bygninger og grunde.
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4.3

Case: Planlagt skybrudsvej i oplandet (ID 1.15 Vigerslevparken 3)

Projektkatalog 2018 for Kapacitetsplan for Harrestrup A beskriver et online oversvem-
melsesareal i Vigerslevparken 3, der tillader lejlighedsvis oversvgmmelse af arealet ved
at afgreense adalen med diger i kote 2,40 meter DVR90. Samlet set skal der etableres
et volumen pa 190.000 m3 ved afdigning, brug af nuvaerende terreen og med opstuvning
til kritisk kote pa dige. Digerne etableres for at afgreense oversvemmelsen til adalen, sa
de aneere arealer uden for diget beskyttes mod oversvemmelse fra den. Dette er illu-
streret i Figur 24.
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4.3.1
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Figur 24: lllustration af diger (gule streger) og oversvemmelsesareal (bla flader) i adalen i delprojekt ID 1.15.

Sidelgbende med Kapacitetsprojektet for Harrestrup A planlzegger Kgbenhavns Kom-
mune og HOFOR i konkretiseringen af skybrudsplan for Kgbenhavn Vest at aflede sky-
brudsvand pa terraen til Harrestrup A. Figur 25 viser planen for det konkrete projektom-
rade, hvor bade en skybrudsvej (KV35) og en kombineret forsinkelses- og skybrudsvej
afleder til adalen.

Figur 25: Skybrudsprojekter i oplandet til delprojekt ID 1.15 jf. Kgbenhavns Kommunes skybrudsplan.

Oplandet gst for projektomradet for delprojekt ID 1.15 er sdledes et eksempel pa et
omrade, hvor anaere bygninger risikerer at blive oversveammet af overfladeafstrgmning
fra det tilstedende opland.

| det falgende gennemfares en screening af behovet for handtering af bagvand og mu-
lige lgsninger. | screeningen indgar udelukkende det nordgstlige dige til brug for eksem-
plificering af indsatserne.

Trin 1: Er der veesentlige vaerdier i omradet bag diget?

Det maksimale omrade, der kan indeholde bagvand, som skyldes diget, er afgreenset
af hgjden af det dige, der etableres som en del af kapacitetsplanen. Overskrides denne
kote, vil vandet fra oplandet nemlig stramme over diget og ud i &dalen (blandt andet
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under forudsaetning af, at adalens kapacitet ikke er overskredet). Figur 26 viser udbre-
delsen af dette omrade, nar vandet star i kote 2,40 meter DVR90. Det reelle omfang af
bagvandet vil afhaenge af, hvor meget vand, der afledes mod &en og derved af de ind-
satser, der kun er overordnet beskrevet i konkretiseringen af kommunens skybrudsplan.

Figur 26: De maksimale omrader, der kan indeholde bagvand, der kan skyldes diget, i neeroplandet til del-
projekt ID 1.15. Den bla markering viser de omrader, der kan indeholde bagvand ved en digekote pa 2,4
meter, der indgar i delprojekt ID 1.15.

Til sammenligning med den maksimalt mulige oversvammelse findes i Figur 27 den
oversvgmmelse, der er beregnet i Harrestrup A-modellen. En del af oversvemmelsen
genfindes, men udbredelsen er ikke s& omfattende som i Figur 26.

T

Figur 27: Oversvgmmelser beregnet som den maksimale vanddybde pa terreen i modellen for Harrestrup A.
Der ses oversvgmmelser af de to anaere bebyggelser, men af mindre omfang end det maksimale omréde,
der kan indeholde bagvand.
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4.3.2

4.3.3

Begge omrader indeholder veesentlige veerdier (i dette tilfeelde boliger) og derfor fort-
seettes til trin 2/3 og 4.

Trin 2 og 3: Screening og handtering af bagvand fra aflgbssystemet

Kort over aflgbssystemet (Figur 28) viser, at der ikke er ledninger eller bygveerker, der
har udlgb indenfor digerne. Derfor er der ikke lokalt risiko for tilbagestuvning fra over-
svemmelsesarealet pa grund af diget.

Den del af oplandet, der ligger opstrams den planlagte skybrudsvej (Figur 25), vil af-
strgmme langs skybrudsvejen. Omfanget af overlgb og oversvgmmelser fra vejbrgnde
i Vigerslevvej langs diget vurderes pa baggrund af en vurdering af aflabssystemet (Figur
28) at veere begraenset. Dette bgr dog verificeres ved beregning i Mike-Urban modellen.
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]

Figur 28: Der er ikke udlgb eller overlgb, der forbinder oversvemmelsesarealet langs den med oplandet gst
for den og derfor ingen risiko for tilbagestuvning ad den ve;j.

Trin 4: Screening af bagvand fra terreen
Ved hjeelp af Scalgo er skagnnet omfanget af bagvand fra terreen. Resultatet ses i Figur
29 og det bygger pa fglgende:

4. Diget langs adalen er lagt ind i terreenmodellen.

5. Udbredelsen af det topografiske opland, der kan bidrage til bagvand bag diget er
bestemt.

6. Bagvandets omfang er skgnnet ved at leegge 65 mm vand pa modellen (svarende
til gennemsnitlig overskudsnedbgr ved en klimafremskrevet 100-ars haendelse).
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Figur 29: Omfanget af bagvand fra terreen bag diget (vist med orange) og det topografiske opland, der bi-
drager til dette bagvand (vist med grgnt). Den gule markering viser det omrade, der er analyseret i Scalgo.
Af figuren ses, at omfanget af bagvand fra terreen er mindre end det maksimale omrade,
der kan indeholde bagvand i Figur 26. Bagvandet har en maksimal dybde pa ca. 25 cm,
og en udbredelse svarende til den orange markering i Figur 29. Volumen af bagvand i
dette omrade er godt 15.000 m3. Det topografiske opland bag diget (defineret af dige-
koten) udggr ca. 0,90 km2 og er markeret med grgn.

Trin 5: Handtering af bagvand fra terraen

Som udgangspunkt kan bagvand fra terraen lgses med minimumslgsningen - princip 1c
— bagvandskanal og oppumpning, der udfgres direkte ved diget (se afsnit 3.1.3).

Da der foreligger en lokal skybrudsplan vurderes om bagvand kan lgses i synergi med
den lokale klima- og skybrudstilpasning. Det vurderes, at bagvandet har et omfang, sa
skader ikke kan afveerges alene ved indsatser pa eller omkring de udsatte bygninger
(princip 3 og 4). Det er derfor ngdvendigt at screene for andre indsatser.

| Scalgo er den planlagte skybrudsvej lagt ind som en graft i Urtehaven jf. skybrudskon-
kretiseringen (se Figur 25) med aflgb til Harrestrup A nedstrems oversvemmelsesom-
radet i &dalen og opstreams Kaggevej lagt ind jf. princip 2a. Af Figur 30 ses, at den plan-
lagte skybrudsvej kan afhjeelpe bagvandet til et niveau, s de resterende oversvgmmel-
ser vurderes at kunne handteres ved beskyttelse af udsatte bygninger efter princip 3 og
4.
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Figur 30: Skan over det resterende bagvand ved 65 mm nedbgr, dige langs &dalen og skybrudsvej i Urteha-
ven med aflgb til Harrestrup A nedstrams oversvemmelsesomradet, men opstrems Kggevej. Det ses, at
skybrudsvejen reducerer oversvemmelser og bagvand til et omfang, der kan handteres ved lokalt at be-
skytte udsatte bygninger.
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